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1 EPO 

Die Erfmdung betrrfft tine Vorrichtung zur Herstel- 
iung von mikrostruMurterten Formteien mrttets Abtor- 
mung mit dan Merkmalen dee Oberbegriffs des 
Anspnxhs 1 sowie eh Vertahren zur Herstoflung von 
mikroetruidurierten Formte&en mtttele Abtormung mft 
den MeiKiiieleii des Oberbegriffs des Anspruchs 15. 

Uhter MBoostrukturen vtrttHit men toper fich e 
Qebdde mit Dckan oder WandstArken kn Mfaometor* 
bereich, wobei die Hone der Strukturen bei den heute 
gingigen Materialmen ctwa bis turn 100-fcchen der 
Dicke taw. der Wanctaarke t*dhm kann. Da Verh*ft- 
ns zwiechen Dfcke und H6^ nennt man to dartffoo- 
techrtfkdes Aspelttvsrha&nis. 

Zur Eraeugung von Mfoostrutouran mM hohen 
Aspektverhaitnis gjbt et verachiedone MOgfchkaften. 
bais pie tewaise WhoonBhieche VarWven unt* Bmi. 
zung von UV- und Ronfgensfr ah iung. Balm UQfeVer* 
fahren wfcd etna fajrz we ige Rorjpenstr ah i u ng 
verwendet eo daB bai der Befichtong nurgeringeBeu- 
Qungi irecheinungen euftreten. Die duroh da Meeka 
Entwicfcdn hereusgeiost wodurchde Prima* ea ukturan 
entatehert Zur Herstatung einae entsprechenden 
Abfbrrnwerkzeuges, nechfuigend ale Formeinsatz 
bezeichnet werden tie Prtrnftrstrukturen gakantsch mft 
Metal aulgefOHt, bis da StirrMcha mi Metal uber- 
wachsen ist Oia Kavitaten dee Fctrneinsatrat entspre* 
chan dan Primarsauk&jnin. 

Die nach dam UGMfrrttfm hergeatallenMltfo- 
strutturen und Formeiiwtozelchr^aichdurcheenk- 
rachta. paraflala Wftnde mit einer extrem garingan 
RauNgk^t(Ra«50nm)«ift. 

Bei der HerstaJJung von mikrosfrukturlerten Formt- 
eaen werden zunftchst cfie Kavitaten des Formeinsatzes 
fiber dan AuBenraum avakjiart und anechie6and mft 
Fbrmrnesse befom, beispiefgweise einam tiarmoptestH 
•chen Kunststoff. KBerzu warden betm HeiBpr&gen 
Formeinsatz und Kunststoff gemetneam aufgeheizt (bis 
oleFbrmmassofBeBfahig ist), dann der Fbrmeinsatz in 
ole F ormma sse gedrflckl und cfiese anschJieflend fan 
Formeineatz aboekflhit One andere Mog&chkeit zur 
AMormung steUt das Sprutzgie0en dar. hfier ertoigt ale 
Formgebung durch Snspritzen der heiBen Fcfrnmasse 
unter hohem Druck in das i.a. deirfich kfirtsre Werkzeug 
(mit Formeinsatz). 

Nach dam Erstarren des Kunststoffs WolgaTampa- 
mturabsenkung 1st das Formteil in der Mftrostruktur 
ausgebHdet und es stellt sich das Problem, dieses 
Fcrmtefl aus der Mikrostruktur herauszubringen. Baser 
Vorgang ist ctett unproUematisch, weH zum einen cfie 
paraQelen wande der Mikrostruktur fmfolge der Herstel- 
lung rrtttels Rontgerifithographie) keine Entformungs- 
schragen enthalten, so daS entiang des gesamtan 
Entformungsweges die Reibung an der Wandung zu 
Oberwinden rst. Au&erdem unterttegen die Mlcostruktu- 
ren mH stetgendem Aspektverhflltnis immer grOSeren 
Zugspannungen in dem Basisbereich, an dem sis mit 
dem Formteil in Verbindung stehen. 
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Zum Enttorman darartiger Formteile Bind Vbrrich- 
tungen bekannt. bei denen das mikrostrukturiarte Fomrv 
« auf der Rdckseite IbrmschJussig mit einar 
MaMptalta im Werkzaug verbunden ist (Karntor- 
a achurigszentrum Kvtvuha. WK-Bericht Nr. 4711, 
(1990)) und somH beim Ottnen des Wertaeug rttormt 
aW (verpjeicheweise aufwentfg) oder bei denen o)a 
a te ufarm a n d a MtooatruKh ir sa to s t in Bareichan. in 
denen keine ateutormende Gestatbmg vorhwidan ist 
to von Atawentorfften durchsetzt warden, die purtouefl 
m* dee eretetta Fdrmtafl oVOckaa Oia Anwanoung cte- 
aar A uew a rt a raifi a, oia an sich m der mak ro ah qpi- 
schen Kumtstoflartigung bekannt sind, fuhrt bai der 
MfcxotachnBc zu zwei Piobiaman, Zum einan wild durch 
t* dte Anordnung dar Offnungen for die Auawerfen^fta in 
dem abzufermenden Qnaatr banutzbarar FMcha var- 
schanfct, sodaB sich mil einam Abformvorgang wenigar 
mlooetrultfuriarla Oautela herstaian tassen Au8er- 
dam fuhrt da A nw andung dar A uswort e rslffie zu ainar 
ao punMueNn D ructtatastu np auf dam Kuna m o Hownl s B . 
sen ara^vaonano verotegL ma tiiegaapannungen 
kormen dazu tthren, daB cfie so arzeugtan Mftrostruk- 
turen abraiBan oder sich verziehert Schfa8Schistauch 
cfie Gaomatrie dar varwendbaran Fbrrneinsatza nur akv 
2B gaachranJd waNbar, wenn ain vorhandanes Werfoeug 
mft fealgelagten PioaKtonen dar Auswort et stifle verwerv 
dat werden eoi* 

Ea ist daher Aufgabe dar Effmdung. aine Vbrrterv 
tung und ain Vyfahran zur HarstaHung von r or mt aia n 
ao zu schtffen, bai der cfie Biegaspannungen, mh denen 
das Formteil bai dar Enttormung beaufischJagt wind, 
geringer sind und bai der auSerdem keine geomaW- 
schen Eraciirankungan der zur Verfugung stahenda 
Obamacha des abzutormenden IvIkiDStrukturtals 
x bestehea 

Dieee Lcsung wild von einer Vbnichtung mft den 
Merkmalen das Anspruchs 1 sowie von einam Verfeh- 
ren mit dan Martanalen des Anspruchs 15 galdst 
Wed der AuBwerfer das Fbrmte^ randsaittg (auder- 
40 haft> der strukturiarian Ffeche) zumindest abschntts- 
weise untergrem, kann dar Auswerfer beim VBrtahren 
von seiner Ruhepositkxi in seine Arbertsposition das 
Fbrmtafl randsattig ergrerfen und die AbJosetasft in das 
Formtefl eirteften. Eine bessere Ausnutzbarkeit der zur 
49 VsftOgung atehenden Obamacha des Fbrm ei nsatzas 
(Nagativform) ergftrt sich, waH keine Beretche des 
Fbrmaraatzas tOr oia durchtretenden Auswarferstme 
benfltigt warden. SchCeSJich ist der Auswerfer auch ain- 
wen an oan rormatnsaaz an zupass en. 
90 Erne efnfeche geometrische QestaKung, insbeson- 
dere auch des erzeugten Fdrmteifs ergftx sich, wenn 
der Auswerfer in seiner Ruheposftion an seiner dem 
Formteil zugewandten Seite mh dem Formeinsatz bOn- 
dig abschCedt Es kann aber auch gewunscht setn, daB 
55 der Auswerfer geringfugjg Ober den Formeinsatz her- 
aussteht und im Radius kleiner wird ate der Formein- 
satz, so daB sich gegenOber dem zu erzeugenden 
Formteil erne Hirrterschneidung bildet. die das Formteil 
tm entfor mten Zustand in dem Auswerfer halt 
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Bne gieichmaBige Krafteinleitung wird mogfich. 
warm der Auswerfer das Formtefl beim Verfahren von 
Miner Ruheposrtion in seme A r beit sp o s ttion randseftg 
von dam Fbrmeinsatz abhebt 

Eine besondera vorteihatte Atjsgesteitung der s 
erfndungsgemaBen Varichtung ergfat sich, werm an 
der dam Formtei sbgewandten Sate daa Auanrfn 
wenigstens in seiner AAetapos^ 
hen 1st dor mtt einem unter Dmck sfefcendenFUdfui- 
bar 1st DabeJ wW das Enttorman das format* 10 
vortoflhaH dadurch unter*tOMdaBteura*Druofcsle» 
handed in der Art>eitspoiaond« 
sedig unter ctoFcfrr^greienk^ 
zwischen dam F ow n afci aali mtt dar afagutormendan 
MMeoatrutty und dam ai erat ym enden Formtei auf. is 
bauen lorn. In dtesem Fal wird zurtndoet eei Toi des 
Formteaj mil Dmck In ftchfcmg dar Ent fa rmu ng srt oh* 

^^S^Sy •QdaJtfmDrucla^claEnlter- 
munp unlet alutzt 

VbrtaJtiaft let Merbet am auch dte Auewerfer to 
sal* durch cfier>uc4^ etas Flutist 
posiSon verfahren wird. 

Es ist konslruktrv vorteahaft, warn dar Ajcwerfer 
ringforirig gestaltet tet dam otanwenJendfe2ugspan- 
nunge* am Rand des Fbrmtefls gieidvnaBig engefertet 25 
AuBerdem fcann dar Auswerfer in efritocher Wetse aJs 
Drehtea hergesteBt warden. 

Warm der i^nandurchmaasar dee Auswarfers von 
der dem Formtefl zuga*«ndten Serte zu oar dem Fdrm- 
tea abgewandtan Sena ten groBer wird, kann er den so 
Fbrmeinsatz kegerWrrnig urnschieBen und gbt scnon 
bei einar geringfOgigen Bewegung in Ricfttung seiner 
Aibertsposfoon amen Rmgspait urn dan Fbrmeinsatz 
herum frej, in den das urter Oruck stehende Fluid ein. 
dringen kana Weil der Auswerfer gJefchzeriig (Sa Rand- » 
berefche des Formtefls anhabt. kam das Fkxd durch 
dlesen Ringspaft unter das Formtei getangen und mrt 
seiner Druckkraft die EntioniMglofO^Baf ainer^ 
artigen Qestaitung des AusweHers 1st auch oie Abdich- 
tung zwischen dem A uswer fer und dam Fbrmeinsatz so 40 
herstefibar. daB die Fbrmmasse nfcht in dan Beretch 
zwischen Formeinaatz und Auswerfer eindr in g e n kana 
Dadurch wird das Abhaben des Ausworfers aus seiner ' 
ruinepoercon enetcntert 

Der Fbrmeinsatz ist bet einar erfind u nosgernaBen 45 
Vbrrichtung vorteflhaft nach dam UGA-Verfahren mitteis 
RCntgertfithographra hergesteflt Andere Mfcrostruttu- 
rierungsvarferiren aind aber ebenso mOgfch, 

AuSerdem kann der Fcrrnetnsaiz for eine teste Ha> 
terung auf einar Tragerplatle angelOtet sen. Dar Aus- so 
warier ist vorteflhafl wenigstens zweiteifig gestaltet, 
wobei er einen ringffrrnigen Abstreifrahmen aufweist 
Au8erdem kann der Auswerfer einen Trager aufweisen. 
Diese vortet/hafte Qestaitung ermogOcht fur ein und 
denselben Trager die Montage unterschiedBcher 55 
Abstreifrahmen. die jeweite im Querschnttt den verwen- 
deten Fbrrneinsatzen angepaBt sein kflnnen. 

Oabei ist eine einfeche KonstrukJion moglich, wenn 
der Abstreifrahmen auf dem Trager befestigt wird und 



vorzugsweise der Auswerfer mil dem Abstreifrahmen 
und dem Trager koaxial zu dem Fbrmeinsatz angeord- 
net ist Die f unktionswesenttichen BauteUe der erftn- 
dungsgemaBen Vbrrichajng sind dann ate Drehtaia 
einfach herstefibar. 

Das unter das Formtei) etngeWete fluid, betsptats- 
weise Drucktuft unterstOtzt den en b brnywae B. da etch 
ein Oruck zwischen dem FormteS urtdemForrnetaaatz 
aufbauen kana Die Verbiegung das Forrnteas bei der 
Entforrr^wirdoadurchg 
oigungan warden vermiedan. 

Warm das Formtefl in seinem gasamten 1 _ 
raioh angehobcn wird. kommt es zu einer gtettvnflBi- 
Qan Kraflairtartung und zu einar im waaentfchan 
aankrachtan Entfonnung mtt Bezug auf dan Fbrmakv 



Es kann auch von Vtortal sein. daa Formtei nur In 
einem Randbaralch anzuheben. Bei EMettung des 
unter Dmck s te henden Fk*debegrnt der Enttormpro- 
zeS dann an dar angehobenen 8atta und pnanzt aloh ' 
unter dem Formtei fart Die dabei auftraaanden 8cht> 
fcrttte zwischen Formtefl und Ronnainaatz uraaratotzen 
danErttformjrigsprozaamvora^^ 

Vert)iegungen und Bascrtad^ungaa insbeaondere 
am Rand das Fbrmtafls warden minMert warm oie 
antangOche Anhabung nur 1 00|«i)oderm«niger.insba< 
sortjaralOumodarwenigerbetragt 

BatderEmtorrnurHjiatesvortai^ 
sprunghaft einzuMtea sondem den Oruck iengeam. 
beispiaisweise Ober wenigstens etna Sakunda Oder 
soger fiber wenigstens zehn Sekunden. zu ertiohm 
Dadurch wird dar ErioomungsprozeB vertangsairt 
punktueD auftratende Belastungan vermiadan. 

ImfblgandenwifdatnbevorziigtesAu^ 
spie! der Erfinclung anhand der Ztichnung beschriebert 
Eazaigan: 

Figuri: Eine erfindungsgemaBe vbrrichtung zur 
Hersteflung etnes Forrnteite mrttete HaiB- 
pragan mft der dazugehorigen Vacuum- 
kammer und den Warmetauschern; 

F«ur2: den mtt A bezaichnaten Ausschnm aus 
Figur 1, mtt einem darauf betindSchen 
FormteU; sowie 

Figur3: den Ausschnitt gerraB Figur 2. wobei sich 
der Auswerfer in seiner Arb eftep osr fo n 
befindet 

In der Figur 1 ist eine Vbrrichtung zur Herstenung 
etnes Forrnteite mtttels HetBpragen in einem Quer- 
schnitt von der Serte dargesteflt. Die gesamte Vbrrich- 
tung ist im wesentlichen rotatk>nssynvnetrisch und 
weist einen Durchmesser von insgesamt etwa 200 mm 
bei einer HOhe in der Darsteflung der Figur 1 von etwa 
150 mm auf. 

Ein mikrostrukturierter Formeinsatz 1 von etwa 70 
mm Durchmesser tragt die durch Rc^genirthographie 
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rach dem sogenartrtten LIGA-Vbj fahren hergest elite 
Mikrostrukturen. die das NegaDv der herzusteflenden 
Formtefle darstett. Der Formeinsatz 1 ist an saner 
Urrterserte, cfie den dffrtungen der Mfeostruktur gegen- 
uberfiegt mrt einer Tragerpiatte 2 vertOtet Oie Trager- 
pfatta 2 wiederum 1st auf einem Wannetauscher 3 
afipeudiiaUderimBairlabdazugfiarttdao rijii^aaiuih 
1 Ober dre Tragerpiatte 2 autzuheizen und abzukOMen. 

Dar Warmeteuscher 3 1st zur themtsehen Isolation 
von einem Ringspafl umgeben und rutt atf einer ther* 
mfsch l eo fi er e nden Plaits 4. DJaea wiederum let in 
eeiem lacisianenaen isooen o ti eener zyHnanacnen 
Kernmer deseetben eingebettet Der Kotben $ schfeB- 
0ch runt auf einer Qrund^tatte 8. 

Oaf Kttben 5 tragt an seiner Oberaefta einen 
oponrriny /. oer cm iragerptarie una aernti oen rorm- 
einsatz auf dam Wra^metauachsrfbdert 

war an wasemaunen zyvnartscne RtsDsn o as an 
seiner Aufleniefti von einen) konzentrisch e ng e mi is- 
ten, hohtzyfiridrtaGhen Imager 8 umgabea Der Trager e 
fiegt en eeJner UhtereeKe in der RuhesteOung eut der 
Qruicjptafte 6 euf und 1st bezOglch der gemeirvamen 
Achse von Hlger 8 und Kofeen 5 bewegSch, wobei zwf- 
schen dem Trager 8 und dem Kofeen 5 etne Sptelpas- 
sung vorgeeenen ist An seiner Obersecte trftgt der 
Trager 8 einen Abcarotrahm^ 
friges Drehtei ausgestattet ist Oer Abe*eftehmen9ist 
ebenttfs rotaJomsyrmietrtsch und vom DuTchmesser 
her dem Trftgsr 8 a n ga pa Bt Der Abstreifiahmen 9 ist im 
Bereich seiner mftbg engeofdneten inneren Oflnung 
oem uurcnmesser ass rormetnsaizes 1 sngepaiJL war 
Fbrmeirtsatz i ist an seiner AuBenseite abgeschrftgt 
wobei der Bereich Meineren Durchmessers in der Figur 
1 oben an geordne t 1st wthrend der Bereich groBeren 
Durchmessers rtach unten der Tragerpiatte 2 zuge- 
wandt ist und im Durchmesser der Tragerpiatte 2 ange- 
pa8t ist. Der schrage Au8enbereichdas Fdrmeinsatzes 
1 wird durch erne tompterrtentare Schrtge des Abstrei- 
frahmans 9 ao abgadeckt, daB cfie BerfihrungssteOe im 

Kcraentrfechumdfeirtscw^ 
nung berum «t ein ringfOrmiger Socket 11 angeordnet 
dessen Hone geringfOgtg geringer ist ate cfie des Tra- 
gers 8. Der Socket trflgt an seiner AuBenseite in einer 
Nut 12 sine urnlaufande Dtehtung 13. In senkrechter 
Richtung bewegfich ist auf dem 8ockel 11 em Ver- 
schlu8atuck 15 aufgesetzt das rtach unten Ober cfie 
Dichtung 13 abgesenkt warden (cam wobei die Dich- 
tung 13 den trtnenraum der Vbnichtung mit den darin 
befindOchen Bauetementen gegenOber der AuBentuft 
dicht verschlieBt Das VerschluBstuck 15 ist an seiner 
Oberserte mit einem wetteren Warmetauscher 16 und 
einem AbschiuBdecket 1 7 verbunden und etelH gemem- 
sam mit dem Wfirmetauscher 16 und dem AbschluB- 
deckel 17 praktisch cfie obere Werkzeughame dar. Die 
werteren Baueiememe des Sockets 11 und des Ver- 
schJuBelements 15 sind im Zusammenheng mit der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung nicht funktionswesent- 



Bch und soOen deshato im folgenden nicht wetter 
beschrieben warden. 

Zwischen dem Spartnring 7 und dem Aba tr eW ra th 
men 9 beftndet sich ein rfng^rniger Span 20. der Ober 

s zwei Bohrungen 21 und 22 mit einem nicht waiter dar- 
gesteften AnschtuB und einem Venta mH einem inter 
Dnxkstshenden Fluid verbunden Ist Das Red ist bei 
car oerzea oeworzugten ^usfonrungsvorm occMsiort 
m der Figur 2 tat der Bereich, der in Figur 1 mrt A 

w bazeichnet tat genauer da rges te fl t Der rr«orostruMu> 
rierte FbrirtainBatz 1 runt auf der Tragerpiatte 2. dtaee 
wiederum runt auf dam VVarmetauscher 3 und wird 
durch den Sparmring 7 fbdert Der Abatreifrahmen 9 
loot an dar Aufienaeisi das Formeinaatzes 1 cficH an. 

ra wobei die Oberftachen des Formefnsatzcs 1 und des 
Spannrings 9 bOncag mitemander abschfieBen. In dar 
Darsteeung gemaB Figur 2 ist eine Forrnrnasse 30 dar- 
gesteflt tie den Rvrneinselz 1 ki seiner gesamten FUh 
che Obafdeckt und nach auBen auf den AbaMaYahmen 

jo 9 ubergretft VJbn der Oberftache dee F d rm ein satzes 1 
eusgehenda, nach unten vertaufende mflcro6tru*cturterte 
Kevttaten 31 sind mit der Formrnasse 30 gefufit 2wi- 
acnen oem opanrwing / una oem #vau etnemiten » ex 
der rfngKOnrige Spstt 20 erkennbar. 

2S kiderngur 3 ist der Ausschnitt A aus Figur 1 genau 
so dargesteit wie in Figur 2, jedoch ist der Abetreffrah- 
men 9 gegenOber dem Fbrmeirtsatz 1 in Rchtung der 
gemeinsamen Achse der Ntornchtung engehoben, d h. 
in der Darsteeung dar Figur 1 senkrecht nach oben. Der 

19 Abetrerfrahmen 9 hebt debet die erstarrte Formrnasse 
30 an und lost das Formteit mit den lifikrostrukturenund 

Hjuul iilmiia nlfl i in* H Hill _ ._«._«._. t — 1 

oem psKieniorrrsgen urunoKorper zurrinoest an nano- 
bereich des Fdrmeinsatzes 1 aus den Kavrtaten 31 des 
Fbrrneirtsatzes. Bet der Verwendung der insoweH 
beschrieben en \ferrtchtung zur HerateHung etnas mtkrO" 
strukturierten FormteQs wird cfie Vorrichtung gemaB die- 
ser Ausfunrungsform folgendermaBen verwendet 

Der mBcraetrulcturierte Forrnemsatz 1 wird euf der 
Tragerpiatte 2 festgeiOtet efiese wird konzentnsch auf 

40 den Warrnetauecher 3 aufgesetzt und mtttets des 
Spannrings 7 fbdert Sodann wird der zytindrische Trfl- 
g«r 8 mrt dem for den montieften Formetnsatz 1 geeig- 
net en Abst r eMra h men 9 versehen und von oben Ober 
den Kocben 6 gestrecft Der Trager 8 mrt dem Abstrert- 

45 rahmen 9 wad a bg ese nkt bis der Trager 8 auf der 
Gruncfrtetts 6 aufiegt und der Abstreifrahmen 9 buncSg 
mtt dem Formamsalz 1 abschQeBt und tetzteren dicht 
gegenOber dem Ringspait 21 verschlieBt Sodann wird 
etn Rortfing aus einem geeigneten Material, beicpiets- 

so was© aus therrnopiastischefn Kunststoff, auf den Form- 
einsatz 1 so aufgetegt. daB er den Fbrmeirtsatz 1 und 
zum Ted such den Abstreifrahmen 9 OberdeckL Ge&g- 
net sind in cfiesem Zusammenhang nicht nur thermopla- 
stische Kunststoffe, sondern auch duromere, 

55 metaflische. keramische Oder prdkeramische Form mas - 
sen. SchlieSfich wird das VerschtuBstOck 15 Ober die 
Dichtung 13 und den Socket 11 gestreift und somtt der 
innenraum der Vbrrichtung hermetisch nach auBen 
abgescNossen. Nun wild die gesamte Vorrichtung eva- 
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kuiert so dafi die Luft aus den Kavitaten des mtkn> 
strukturierten Formeinsatzes 1 entfernt wild. 

Zum Abformen warden nun die Warmetauscher 3 
und 16 erhitzt. wobei zu Gunsten etner kurzen ZyWus- 
zeitdie jhermisctitrage Masse" dijrchd* Isolation bei 
4 gering gehalten ist. GBeichzeKig wW auf das Ver- 
schtuBstOck 15 von dben baopMswnte durch einen 
Hydrau»dot)tn em Dructoraft ausgeObt so da6 die 
dutch Tenpemtureinwirkung ptosttsoh vertormbare 
Fbrrnmasse in die Kavittten des n*nxtruMunerten 
ronrwnsaizas i gaprem wmx ww oar flDS u e ara nmen 
9bOndigmftdemP o nnain sa t » 1 abschteBt undletzta- 
ran cficht gegenOber dem RtagspeJt 21 vertcHMltonn 
keir^Forrmiasse zwischen dan Form 
Abstreiffahman 9 geiangen, Dadurch wild die spttere 
Entformung erieJchteft, 

Wenn die Kavitaten 31 das miaoefrukturierten 
Formeinsatzes 1 vofistanolg mrt Fdrmmasse gefo« 
sM. warden die Wsrmettuecher 3 und 16 abgekOntt 
bis die Formmasse erstarrt Sodann karw das Ver- 
schluBstuck 15 abgehoben warden, und es ist der in 
Figur2 8ka»efte2u8terdenreicm. Nun wind das an dfe 
vbrrichtung angeschlossene, urtter Druck stehende 
Stfckstotfgas Ober die Bohrungen 22 und 21 in den 
Ringspatt 20 eirtgafassen. Durch tfe Bnwirtajng das 
Gasdnxks,be^elswetse5bis6bar.wWdefaiifdem 
Kotoen 5 bewepj ich geiagerte Trtger 6 mitsamt dem 
Abstrerfrahmen 9 angehobea Oieser Zustand ist in 
Figur 3 veranschaufidt. Der Hub des Tragers8m*dem 
Abstretfrahmen 9 wW durch nfchtdaigeslstternechanj* 
ache Anschlage begrenzt, wobei <Se Rucfcstefenginole 
Ruheposrtion durch ROcfcsteafedern erteichtmt v*rd. So 
ist es zum Beisptel mOgfich, Schrauben zu verw ende n, 
die in Gewndebohrungen der Qrunc^rfatte 6 einge- 
schraubt stnd und durch Durchga n gtbohnjrigen in dem 
Auswerfer 8.9 vertaufea Die Schraubenkbpfe Wnnen 
dann mrt ihrar Urtterserto urn den gewunschten Hub 
Ober den Abstrerfrahmen 9 hentusstehen und ate 
Anschlage dienen. Scftraubenfedern zwischen dem 
Abstreifrahmen 9 und den Schraubenkflpfen kbmen ats 
Rucksteflfedern wirkan. 

Der Abstreffrahmen 9 rammt an selnem Rand die 
erstame Formmasse 30 mrt und gfct zwischen dem 
Fbrmeinsatz 1 und dem Abstreifrahmen einen ringfor- 
migen. konischen Spaft frei. 

Durch dies en Spaft kartn das untar Druck stehende 
Stickstotfgas zwischen den Fbrmeinsatz 1 und das 
Formteil 30 gelangen und das Formteil safest durch fla- 
chig anJIegenden Qasdmck von dem Fbrmeinsatz 1 
abheben. Der Druck des eingeiassenen Gases bewirkt 
sine gfeichmdBjg Ober die gesamte Rache der erstarr- 
ten Formmasse 30 bzw. des Formeinsatzes 1 einwir- 
kende Kraft, die gegenOber den a us dem Stand der 
Technik bekanrtten Losungen eine Errttormung mrt 
wesentlich geringeren auf das Formteil anwirkenden 
Biegesparmungen erlaubt 

Es ware bet Weinen Dtjrchmessern des Formein- 
satzes 1 auch moglich. den Abstrerfrahmen 9 ohne 
DruckgasunterstOtzung aruuheben. so daft das Form- 



tea aus dem Fbrmeinsatz 1 attain durch Anheben im 
Randbereich herausgetost wird. Es ist jedoch in der 
Mikrostrukturtechnik wie be der HaUetterriersteflung 
erwunscht die Formtefle im Durchmesser so gjoB wie 

5 mogSch herste&en zu kormen, so da8 das druckgasge- 
stOtzte Entkymen des rr*costrtrkturitrten Bau«sder- 
zeitbevorzugtwird. 

Mit der dargestemen Vomchtung ist ein zuverltssH 
ges Entomen von mSqostnjkturierten Bautaian mit 

io hohem AspektverhAftnis und groOem Formeinsatz- 
durchmesser mogfich. AuBerdem ist die nutzbere Ra- 
che des Formeinsatzes 1 sehr groB, da ole aus dem 
StardderTechnikbekanntenAu^ 
enoraenjcn m 

15 

1- Vonichtung zur Herstefiung von mifo)6trukturiartsn 
Formteflen (30) mitt sis Atoforrnung. mit eviem den 

<o abzuformende Jvtikrostrukturen enisprechenden 
Fbrmeinsatz (1), mrt einem zwischen ejnar Ruhe- 
p os it ion und einer Arbetaposition verfaNbaien 
Auswerfer (8,9) zur Ertforrnung das Forrrteds (30). 
dadurch gekennxeichnet, daB der Auswe rfcr (8,9) 

25 das Fbrmtea (1) zurnndest abschnittsweise rand- 
serbg untergreift 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
zewtnet, daO der Auswerfer (8,9) in seiner Rune- 

so position an seiner dem Fbrrntefi (30) zugewandten 
Serte mrt dem Formeinsatz (1) bunrjg abscWie8t 
Oder urn einen geringen Betrag Obersteht 

3. Vbrrichtung nach einem der vorhergefienden 
s$ ArtsprOche, dadurch gekenrueJchnet daB der 

Auswerfer (8.9) das Formteil (30) beim Vertahren 
von der Ruheposrtion in die Arbeitsposrtion randsei- 
tig von dem Fbrmeinsaiz (1) abhebt 

40 4. Vbrrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzsichnet, daB an der 
dem Fbrmted (30) abgewandten Serte des Auswer- 
fers (6.9) wenigstens in seiner Amertsposrtion etn 
Raum (20) vorgesehen ist der mit einem unter 

45 Druck stehende Rud fDilbar fet 

5. Vbrrichtung nach emem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzsichnet, daB der 

Auswerfer (8,9) durch Emwirtajng des unter Druck 
so stehenden Ruids von setner Ruheposrtion in seine 
Arbeitsposrtion vertahren wird 

6. Vbrrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 

55 Auswerfer (8,9) ringfor mig gestaitet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
innendurchmesser des Auswerfers (6,9) von der 
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dem Fprmteil (30) zugewandten Serte zu der dem 
Fomrfta (30) abgewandten Seste htn groBer wird. 

a Vtorrichtung nach emem der vorhergehenden 
ArtsprOche. dadurch gekeruuefehnet, dad der 
rormaraatz (1) rnraers Hontgenuo lograprvo ooer 
UV-Ltthogr-phie hergesteOt 1st. 

9. Vofricttuno ndch einem der vorhergehenden 
Ansprocne, oaourcn goKenruetcnnei, oao oer 
formeinsatz (1) auf eine Tfagerptartle(2)g«totettet 

10. Vbrrfchtung nach einem der vortierge he n de n 
Mieprucne, oaourcn geKenmeniHiei, oao oer 
Auswerfer (8,9) einen rfeigf ormigen AbstreJhahrnen 
(Qumtaol 

4 4 » * * *■ ■* M a - 1 J«« — — — ■ — - 

n. wrncrvung necn emem oer ¥Drnerosneroen 
AnspfOche, dadurch gekenrtzelchnet, dad der 
Auaworler (8,9) einen frflger (8) umhOt 

12. MMrichfung nach emem der vorhergehenden 
AnsprOche, deduct) gefcenruelchnef, dad der 
Abstnsfrahrnen (9) auf dem Treger (8) befestigtist 

13. Morrichtung nach elnem der vortiergehenden 
AnsprOche, dadurch gekenroeichnet, dad der 
Auswerfer (8.9) mtt dem AbsfreHrehmen (9) und 
dem Trager (8) im wesentfichen koaxial zu dem 
rormevvaK (ij angeoranei tsi. 

i*t. voniGraung nacn ewem oer vornargenenoen 
AnsprOche, dadurch gekenruetehnet daS die 
Abtormvci i ichtung evaJcuiarbar tat 

15. Verfahren zur HersteJung von mleoetukturierten 
Formteffen (30) mrttete Abbrrnung, m* elnem den 
abzutarrnenden Mfaostrukturen entsprechenden 
Formeinsatz (1). dadurch gekertrrafchnet, dad 
foigende Vertahrensschrttte vorgesehen sind 

- anheben des Forrnieite in einem Randbereich; 

Eirtfeitung einea Fluids zwfschen Fdrmtel und 
Formeinsatz hi den angehobenen Bereich. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekemv 
zetehnet, dad das Fbrmtefl <n s einem gssamten 
Randbereich angehoben wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gefcenn- 
zelchnet, dad das Formteil In einem Ranctoereich 
von weniger ate 1 mm seines Umfangs angehoben 

wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gekemv 
zefchnet, dad das Formteil anfangs um weniger als 
100 >im angehoben wird. 



19. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekemv 
zefchnet, da0 das FormteS anfangs um wentger aJs 
10 um angehoben wird. 

5 20. Verfahren nach Anepruch 15, dadurch gekenn- 
zefcftr^oUteEHeoendesFkjfeCte 
Zeftraumvonriendeeleni Isertotgt 

21. Verfahren nach Anepruch 15, dadurch gekemv 
io lecnneit on oaa tareenen oes rwos uoer eeien 
ZeUraum von m j n dee t e ne 10 a ertofgt 



15 



SO 



25 



90 



40 



45 



SO 



6 



EP 0 733 455 A2 




EP0733 455 A2 




8 



O 



EP073345SA2 



Fig.3 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



